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چکیده 


پیش تیمار بذر گیاه زراعی با پلاسمای سرد از طریق تسریع جوانه‌زنی بذر می تواند قابلیت رقابت آن را با علف های هرز افزايش دهد. به‌منظور 
ارزیابی تأثیر پیش‌تیمار بذر با پلاسمای سرد بر عملکرد و اجزای عملکرد آفتابگردان در حضور علف‌های هرز, آزمایشی به‌صورت فاکتوریل در قالب 
طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار در سال زراعی ۱۳۹۴-۹۵ در مزرعه‌ی تحقیقاتی دانشگاه صنعتی شاهرود انجام شد. فاکتورهای آزمایش 
شامل: پیش تیمار بذر در شش سطح. شاهد (بدون پیش‌تیمار» خیساندن بذر در آب به مدت ۱۰ ساعت. پیش‌تیمار بذور با پلاسمای سرد به مدت ۱۵ 
9 ۰ ثانیه» خیساندن بذر در آب مقطر به مدت ۰ ساعت + پلاسمای سرد به مدت ۱۵ و ۲۰ انیه و روش کنترل علف‌های هرز در سه سطح: عدم 
وجین» وجین تمام فصل و کاریرد تریفلورلین (۱۲۰۰ گرم ماده موثره در هکتار) بودد. نتایج نشان داد که اثرمتقایل بین فاکتورهای آزمایشی بر تعداد 
انه در طبتق, عملکرد بیولژیک و انه, شاخص برداشت» عملکرد روغن آفتابگردان و وزن خشک علف‌های‌هرز معنی‌دار(۰/۰۱ > ه) بود. در حضور 
علف‌های هرز روش‌های مختلف پیش‌تیمار بذری سبب افزايش معنی دار در تعداد دانه در طبق و عملکرد بیولوژیک آفتابگردان شد. همچنین» 
پیش‌تیمار بذر با پلاسمای سرد به مدت ۲۰ ثانیه عملکرد روغن و دانه را به‌ترتیب به میزان ۶۸/۸ و ۵۸/۵ درصد در حضور علف‌های هرز نسبت به 
تیمار شاهد (عدم پیش تیمار در حضور علف‌های هرز) افزايش داد. براساس نتایج این پژوهش, پیش‌تیمار بذر با پلاسمای سرد می‌تواند صفات رشدی 
و عملکرد آفتابگردان را از طریق بهبود قابلیت رقابت آن با علف‌های هرز افزایش دهد. 


واژه‌های کلیدی: تریفلورالین. خیساندن بذر در آب کنترل غیرشیمیایی» مدیریت تلفیقی علف‌های هرز 


مقدمه و به میزان قابل توجهی عملکرد آن بوسیله علف‌های هرز کاهش 
می‌یابد. آزاین‌رو باید در برابر علف‌های هرز به‌طور کامل حمایت شود 
(۱۱). در همین راستا در پژوهشی گزارش شده است که حضور 
علف‌های هرز سبب کاهش ۲۱ درصدی عملکرد آفتابگردان شد (۲۲). 
استفاده از علف کش‌ها روش اصلی کنترل علف‌های هرز است» با ین 
وجود استفاده نادرست از این تکنولوژی ممکن است منجر به ایجاد 
مشکلاتی نظیر پسمان علف‌کش‌هاء آلودگی آب‌های زیرزمینی و 
سس مقاوم شدن علف‌های هرز به علفکش‌ها شود (۷» به همین خاطر 
۸ ۲ و ۳- به‌ترتیب دانش آموخته کارشناسی ارشد اگرواکولوژی و دانشیاران گروه امروزهه جامعتی کشاورزی برای کتترل عاف‌های هرز تمایل به 
اا اه ِِ ِِ استفاده از روش‌های مدیریتی غیرشیمیایی» نظیر روش‌های زراعی 
(#- نویسنده مسئول: می.ممطع۵۱) مق1تق ۱.2 :أتمط) ۱ ۱ 

ی و کنترل علف‌های هرز پیدا کرده است (۱۲). یکی از روش‌های زراعی 
۵- استادیار گروه مکانیک بیوسیستم, دانشکده کشاورزی دانشگاه صنعتی شاهرود برای افزایش رشد و قابلیت رقابت گیاهان زراعی با علف‌های هرز 
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آفتابگردان (م که عمت1101) یکی از گیاهان مهم در 
تولید روغن خوراکی در جهان است و روغن آن به علت خصوصیات 
ویژه از جمله پایداری اکسیداسیونی بالا و وجود اسیدهای چرب با 
پیوند دوگانه مانند لینولئیک اسید. نقش مهمی از نظر تغذیه دارد (۲۲). 
آفتابگردان در اوایل فصل رشد توان رقابتی کمی با علف‌های هرز داد 


۸ نشریه حفاظت گیاهان (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۱ بهار ۱۴۰۰ 


استفاده از پیش تیمار بذور با آب و سایر روش‌های بهبود دهنده بنیه 
بذر و استقرار آن در مزرعه است (۵). پیش تیمار بذور با آب به مدّت 
معین» یکی از راهکارهای مناسب برای تقویت بنیه بذر و استقرار بهتر 
گیاهچه است که قبل از کاشت انجام می‌شود. مزیت این روش در 
گیاهانی که با بذر تکثیر می‌شوند. افزايش سرعت جوانه‌زنی در شرایط 
مختلف محیطی است. مزیت دیگر آن حصول یکسان رویش گیاهچه 
از بذر برای افزايش قدرت گیاهچه و بهبود عملکرد کمی و کیفی گیاه 
است (۲۷). علت تسریع جوانه‌زنی در بذرهای آماده شده می‌تواند ناشی 
از افزایش فعَالیّت آنزیم‌های تجزیه کننده مثل آلفا آمیلازن افزايش 
سطح شارژ انرژی زیستی در قالب افزايش تعداد و درعین‌حال ارتقاء 
عملکرد میتوکندری‌هاء افزایش سنتز ۸ 11۸ و ۸1۳ باشد (۳). 
در پژوهشی» پیش تیمار بذور سویا (۱۷]۳۴[۴ (.1) :7۱۵ ۵۶7۱۵«م) با 
آب سبب افزايش معنی‌دار وزن هزار دانه. عملکرد و همچنین درصد 
پروتئین دانه نسبت به شاهد گردید (۶). استقرار مطلوب گیاهان تحت 
تأثیر روش‌های پیش تیمار بذری تاکنون به‌طور مژثر در کاهش 
خسارت علف‌های هرز به‌کار گرفته شده است. نصیری دهسرخی و 
همکاران (۲۴) گزارش کردند که پیش تیمار بذور لوبیا چشم بلبلی 
(وله ۱۷ (م1) ونوهنه ۵ع۷۶) با آب به مدت ۷ ساعت از طریق 
تسریع فرایندهای جوانه‌زنی و بهبود رشد گیاه زراعی» بطور معنی‌داری 
قابلیت رقابت آن را با علف‌های هرز افزایش داد. 

در سال‌های اخیر از فن‌آوری پلاسمای سرد در تحقیقات 
کشاورزی استفاده شده است و اثر مثبت آن در جوانه‌زنی بذور به اثبات 
رسیده است (۳۱). در فرایند تولید پلاسمای سرد» گازها تحت تاثیر 
میدان الکتریکی یک یا چند الکترون از دست داده و در اثر 
یونیزاسیون» یون‌ها و گونه‌های فعال هیدروکسیل, اکسیژن,» اوزون 
پراکسیدهیدروژن و همچنین نور ماورا بنفش بوجود می‌ایند (۲۵). 
هنگامی که بذر تحت تاثیر اين اتم‌ها و رادیکال‌های آزاد ایجاد شده 
قرار گرفت تغییراتی در پوسته بذر, خصوصیات بیوشیمیایی و 
فیزیولوژیکی آن ایجاد می‌گردد (۱۸). در فرایند پلاسما دهی بذر 
حمله رادیکال های اکسیژن و بمباران یونی سبب ساییدگی پوسته بذر 
می شود (۳۰) همچنین خاصیت آبدوستی پوسته بذر زیاد شده و در 
سرد روی بذر می‌تواند برخی از فرایندهای فیزیولوژیکی را نیز در گیاه 
از قبیل فحالیت دهیدروژناه سوپراکسید دیسموتاز فعالیت پروکسیدازه 
رنگدانه‌های فتوسنتزی» کارایی فتوسنتزی و فعالیت نیترات ریدوکتاز را 
نیز افزايش دهد (۲۱). اثر مثبت پلاسمای سرد در بهبود خصوصیات 
جوانه‌زنی بذر گیاهانی از قبیل سلمه‌تره ۵1907 خقموودع)) 
(۲۹) و سویا (۱۸) به اثبات رسیده است. لینگ و همکاران (۱۸) 
همچنین نشان دادند که شاخص درصد جوانه‌زنی بذور سویا تحت 
تأثیر پلاسمای سرد ۱۶ تا ۶۶ درصد افزايش داشت. همچنین آنها ذکر 
کردند که جذب آب در بذور تیمار شده ۱۴ درصد افزايش داشت و در 


درصد نسبت به بذور تیمار نشده افزايش نشان داد. سرا و همکاران 
(۲۸) تایید نمودند که پلاسمای سرد ممکن است اثرات مثبت و منفی 
بر روی بذر داشته باشد. بطوری که مدت زمان پلاسمای سرد روی بذر 
از اين نظر دارای اهمیت زیادی است. به عنوان مثال» آنها مدت زمان 
۳ تا ۱۰ دقیقه پلاسمادهی روی بذر گیاه گندم سیاه ( ۳۵0۴ 
۷ را خیلی زیاد و دارای اثر منفی دانستند. حوسین و 
همکاران (۱۳) با کاربرد تابش گاما روی بنور آفتابگردان گزارش 
کردند که این تکنیک می‌تواند سبب افزایش جوانه‌زنی» رشد و در 
نهایت بهبود عملکرد آفتابگردان شود. بنابراین این روش را برای 
نواحی که شرایط نامناسب برای جوانه‌زنی بذور این گیاه وجود دارد. 
توضیه گرد تابن کاما از ریق نار بر اما و مولگزل هی ,رون 
سلول‌ها بویژه آب سب تولید رادیکال آزاد شده و این رادیکال‌های 
آزاد می‌توانند منجر به سنتزپروتئین» پراکسیداسیون لیپیدها و فعالیست 
آنزیمی در بذر شوند (۱۵). با توجه به نتایج پژوهش‌های انجام شده 
به‌نظر می‌رسد پیش تیمار بذر با آب و پلاسمای سرد از طریق بهبود 
استقرار گیاهچه نقش موّثری در قابلیت رقابت گیاه آفتابگردان با 
علف‌های هرز داشته باشد. بنابراین اين پژوهش به‌منظور ارزیابی تأثیر 
پیش‌تیمار بذر با پلاسمای سرد در مقایسه با خیساندن بذر در آب» بر 


مواد و روش‌ها 

این پژوهش به صورت آزمایش فاکتوریل در قالب طرح 
بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار در مزرعه تحقیقاتی دانشکده 
کشاورزی دانشگاه صنعتی شاهرود روی گیه آفتبکردان رقم هایسان 
۳ در سال زراعی ۱۳۹۳-۹۵ اجرا شد. موقعیت مزرعه از نظر 
جغرافیایی در ۵ درجه و ۴ دقيقه طول شرقی و ۳۶ درجه و ۲۹ دقیقه 
عرص ان وفع فته استو اتکی ارفا ارس ان بط جرا ج۱۴۳۲ 
متر است. فاکتور اول شامل پیش‌تیمار بذر در شش سطح: شاهد 
(بدون پیش‌تیمار» خیساندن بذر در آب مقطر به مدت ۱۰ ساعت» 
پیش‌تیمار بذور با پلاسمای سرد به مدت ۱۵ ثانیه» پیش‌تیمار بذور با 
پلاسمای سرد به مدت ۳۰ انیه» خیساندن بذر در آب مقطر به مدت 
۰ ساعت + پلاسمای سرد به مدت ۱۵ انیه» خیساندن بذر در آب 
مقطر به مدت ۱۰ ساعت + پلاسمای سرد به مدت ۲۰ انیه و فاکتور 
دوم کنترل علف‌های هرز در سه سطلح: تریقورالین ۲۵۰۰ میلی‌لیتر 
(۱۲۰۰ گرم ماده موّثره در هکتار» شاهد (عدم وجین) و وجین تمام 
فصل بود. مدت زمان خیساندن بذر در آب بر اساس پیش آزمايش در 
آزمایشگاه ۱۰ ساعت تعیین گردید. زمین مورد استفاده در سال قبل از 
آزمایش تحت آیش بود. پس از شسخم عمیق در پاییز سال قبل, 
عملیات آماده‌سازی زمین با مساعد شدن شرایط آب و هوایی و 


رسیدن رطوبت به حد ظرفیت زراعی در اوایل خرداد ماه سال ۱۳۹۵ 
صورت گرفت. در ابتدا زمين مورد نظر توسط گاوآهن برگردان‌دار 
شخم زده شد. سپس با استفاده از دو دیسک عمود بر هم اقدام به 
عمل تسطیح زمین گردید. عملیات کاشت در نیمه دوم خردادماه انجام 
شد. مزرعه آزمایشی شامل ۵۴ کرت و هر کرت دارای چهار خط 
کاشت به طول چهار متر بوده و فاصله بین ردیف‌ها در هر کرت ۶۰ 
سانتی‌متر و فاصله کاشت روی ردیف‌ها ۲۵ سانتی‌متر در نظر گرفته 
شد. بین هر کرت تا کرت بعدی یک ردیف نکاشت در نظر گرفته شد. 
براساس نتایج آزمايش خاک بافت خاک مزرعه آزمایشی لومی رسی 
بود. کنترل علف‌های هرز به وسیله وجین دستی در کرت‌هایی که 
تیمار وجین داشتند. اعمال گردید. پیش تیمار بنور با پلاسمای سرد در 
آزمایشگاه پلاسمای دانشگاه صنعتی شاهرود انحام شسد. برای 
پلاسمادهی بذور از دستگاه جت پلاسمای سرد (5۱۳0۱۷ ۳126592 
مدل 9401 1 ساخت شرکت پلاسما طب) استفاده شد و گاز مورد 
استفاده در آن آرگون بود (شکل ۱ پلاسمای سرد پلاسمای 
لکتریکی تولید می‌شود. بنابراین در تولید پلاسمای سرد بیشتر انرژی 


تأثیر پیش تیمار بذر آفتابگردان... ۱۹ 


لکتریکی صرف اجزای الکترون شده و بدلیل چگالی بسیار کم ذراته 
دما در حد دمای اتاق باقی می‌ماند» لذا به این نوع پلاسما پلاسمای 
سرد اتمسفری گفته می‌شود (۱۳). یکی از انواع روش‌های تولید 
پلاسمای سرد اتمسفری, تخلیه سد دی الکتریک ۲۱:027826) 
(116160110 37717 است. عمل تخلیه بین دو الکترود که حداقل 
یکی از آنها با لایه دی الکتریک پوشانده شده است» صورت می‌گیرد. 
این تخلیه با اعمال ولتاژ بالای متناوب بین دو الکترود انجام گرفته و 
وجود یک لایه دی الکتریک مانع از عبور جریان شدید میان دو 
الکترود و وقوع جرقه می‌گردد (۲۵). در نهایت» پلاسمای سرد بصورت 
جریانی از الکترون و پروتون از فسمت نازل مانند دستگاه خارج 
می‌شود و در ظاهر به مشابه یک شعله کوچک می‌باشد (شکل ۱). 
سپس بذور براساس زمان‌های تعریف شده در معرض جریان الکترون 
و پروتون (شعله پلاسما) قرار می‌گيرند. پلاسمای سرد دارای سه 
پارامتر فرکانس توان و ولتاژ می‌باشد. در این آزمایش توان تخلیه 
بکار رفته ۵۸ کیلوهرتز بود (شکل ۱). 


لکترود لول‌ای 


"۲106 6 


پلاسما 


أ ۱ 
مصوهاط ص( تا 


شکل ۱- دستگاه جت پلاسمای سرد ساخت ایران که در این پژوهش مورد استفاده قرار گرفت و شامل سه بخش اصلی الف: منبع تغذیه که با 
ولتاژ ۱۰ کیلوولت؛ توان ۸۰ وات و فرکانس ۵۸ کیلوهرتز تنظیم شسد. ب: کپسول ذخیره گازء ج: لکترود لول‌ای و نازل آن که محل خروج جریان 
پلاسمای سرد می‌باشد. 


6 زاو ۳۵۲۲۵ وعاتنهص تحصهر معط ان ماعاعدی ۲۲ ,دمجعوع عتطا صز 0عفنا جمع‌ها فقط )فص مصتطل‌مصه اعز مصعهام ۵۱0 -1 عبساعز۲ 
کز ۱۳۳۲۵ ۱۵27۱6 وا 0ص 06مصعع۱م هانطان مه عاناومری عقاو و22 و۱۴۲2 58 ۵۴ منم 200 ۵۲ 80 0۴ ۵0۱۲۷۵۰ ,16۷ 10 0۴ ۲۷0[]2826 
۸ ۵1261118 ۱0مه ۵۴ ع۱ت0ن معط 


ترفلان (تریفلورالین ۸۳۸ ۳0) تهیه شده از شرکت پرتونار به 
مقدار ۱۳۰۰ گرم ماده موّثره در هکتار قبل از کشت بذور با سم‌پاش 
ماتابی شارژی ساخت اسپانیا با نازل بادبزنی شماره ۸۰۰۲ و حجم 
محلول ۲۸۰ لیتر در هکتار و فشار ۲/۸ بار در کرت‌های مربوطه (در 


هنگام بعد از ظهر) به کار برده شد و بلافاصله تا عمق ۵ تا ۱۰ 
سانتی‌متر با خاک مخلوط گردید. برای تعیین تعداد دانه در طبق و 
وزن صد دانه از هر کرت پنج بوته به‌صورت تصادفی به‌عنوان نمونه 
در آخر فصل (۱۲ مهرماه سال ۱۳۹۵) برداشت شد و پس از شمارش 


۰ نشریه حفاظت گیاهان (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۱. بهار ۱۴۰۰ 


و جداسازی دانه‌ها از طبق آن‌ها را در سایه قرار داده که سایه خشک 
شوند و سپس توزین شدند. برای تعیین عملکرد دانه و بیولوژیک 
بوته‌های آفتابگردان از سطح دو متر مربع با در نظر داشتن اثر 
حاشیه‌ای برداشت شدند و دانه‌ها برای تعیین عملکرد دانه پس از سایه 
خشک شدن توزین شدند. همچنین» وزن خشک قسمت‌های مختلف 
بوته‌های برداشت شده پس از قرار دادن در اون با دمای ۷۰ درجه 
سانتی گراد به مدت ۴۸ ساعت با ترازوی دیجیتال بادقت ۰/۰۰۱ 
اندازه‌گیری و ثبت شد. عملکرد دانه بر مبنای رطوبت ۱۳ درصد دانه 
محاسبه شد. جهت تعیین زیست‌توده خشک علف‌های هرز نیز با در 
نظر داشتن اثر حاشیه‌ای در هر کرت کوادرات یک متر مربعی در سه 
نقطه بصورت تصادفی در هر کرت قرار داده شد و در هر کوادرات 
علف‌های هرز از سطح خاک درو شد و در پاکت‌های مقوایی قرار 
گرفت و به آزمایشگاه منتقل گردید و سپس به مدت ۴۸ ساعت در 
اون با دمای ۷۰ درجه خشک و با ترازوی دیجیتال با دقت ۰/۰۰۱ 
توزین گردید. پس از تبدیل داده‌هاء آالیز آماری و تحلیل آنها توسط 
اقا ۱ ۱۹۵ هه ۱۱/۳۲ شرس تموا رها با مم‌افرار 
17661 انجام شد و از آزمون 15 در سطح احتمال ۵ درصد برای 
مقایسه میانگین‌ها استفاده گردید. 


وزن خشک کل علف‌های هرز 

نتایج نشان داد که علف‌هرز غالب مزرعه آزمایشی سوروف (.1 
]6۳5-۵ 61:1710601:100) بوده به‌طوری که در تیمارهای عدم 
وجین تراکم این علف هرز به بیش از۵۰۰ بوته در متر مربع می‌رسید. 
سایر گونه‌های علف هرز از قبیل تاج‌خروس ریشه قرمز 
رم ۲۵۱۳۵0646 د 4 سبمه‌تره ( 0۱6700081911 
مآ 0/07 فرفیون (.50 ۳۵/۵0۲9 شلمی ( ۳۵۵۱۹۲۷ 
40507 کنف‌وحشی (م 1۲10۷ 7(5645) و پیچک 
صحرایی ما ۵۳۲۵55 0۷۵/۷۷/۸5)) نیز در مزرعه با تراکم 
اندک وجود داشتند. طبق جدول تحزیه واریانس داده‌هاء اثرات ساده و 
اثرات متقابل تیمارهای آزمایش در سطح احتمال یک درصد بر وزن 
خشک زیست توده علف‌های هرز معنی‌دار شد (جدول ۱). همان‌طور 
که در شکل ۲ مشاهده می‌شوده بیشترین وزن خشک علف‌های هرز 
مربوط به شاهد (عدم پیش تیمار در شرایط عدم وجین) بود. نتایج 
نشان داد که روش‌های پیش تیمار بذری به‌خصوص پلاسمای سرد به 
مدت ۱۵ و ۲۰ ثانیه توانست زیست توده علف‌های هرز را نسبت به 
تیمار آلوده به علف‌هرز به‌طور معنی‌داری کاهش دهد. 


جدول ۱- تجزیه واریانس (میانگین مربعات) صفات مورد بررسی آفتابگردان تحت تاثیر تیمارهای آزمایش 
کاصمصاههه موی رها 0ع0عه مه ماه ان اجه 0مامفنای۲ ۱ 10۲ ریمناوو ۵ صحمجص) معصه ۷2 ]۵ وتو وامص۸ 1 12016 


وزن ماده خشک عملکرد روغن شاخص عملکرد دانه عملکرد بیولوژیک وزن ۱۰۰ دانه تعداد دانه در درجه منابع تخییر 
کل 0:۱ برداشت ۵ 6221 زو ۳1010 0 100 طبق آز ای جمتامته۷ 0۴ می‌تستاو 
۲ ۷۵۵0 101021 1( بت تن ده 9۵60 )1 
۷ 106۴ 0 26۳ 
105+ 2-23-11 ۳ 3-167 << 2-1۱46" 2۱23-61 08963 2036 72 بلوک 
10010 
192780016 * 1۱1-29019 ۱۳/0 5۹066-133 0621-23( *وووع28 *؟13393297.0 2 (امتاجم6)) 
712946" 10717825 232354 < 9230.47 3-2-1-6( 239 133.07 9 (احعصصاهه‌تاه:۳) 
پیش تیمار >« کنترل 
71294-6 * 29936-215 116211 * 1415563094 *2(0264010-*62" 4+ 4+ 10 < اصعحصع۳:۵) 
(امطجمت 
خطا 
1-1064 62*4" 2099 2-2-0 ۱۳6 1 120۳6979 34 1۳10 
ضریب تغییرات (درصد) 
22.1 ۱۱۳ 1۱۱04 1123 3 .15 14.08 130 (90) 0۷ 


" و" به ترتیب بیانگر معنی‌داری در سطح احتمال ۱ و ۵ درصد و *" عدم وجود تفاوت معنی‌دار را نشان می‌دهد. 
گنل اصمم‌تنمع‌تمومم << همه اهبستامعممع: 596 4هه 166 2۲ اصم‌تکنصونه * 240 


و 


البته استفاده از تلفیق خیساندن بذر در آب و پلاسما نیز تأثیر هم 
افزایی در کاهش زیست توده علف‌های هرز نسبت به شاهد نشان داد. 
کاربرد تریفلورالین در شرایط مختلف نیز همانند تیمار وجین توانست 


سبب کاهش معنی‌دار زیست‌توده علف‌های هرز نسبت به تیمار عدم 
وجین شود. تریفلورالین پر مصرف‌ترین علف‌کش خانواده دی‌نیترو 
آنیلین‌ها می‌باشد که اکثر علف‌های هرز باریک‌برگ و نیز تعداد زیادی 


از علف‌های هرز پهن‌برگ را کنترل می‌کند» مکانیسم عمل این 
علف کش, مهار تقسیم سلولی و طویل شدن سلول‌ها در ناحیه 
مریستمی ريشه می‌باشد (۳۲). در پژوهشی دیگر کمترین تراکم و وزن 
خشک علف‌های هرز مربوط به تیمارهای تریفلورالین در دز توصیه 
کته کالم سار گر اب اتف کستفن کتاهقن باقتتفو 
اولتراسونیک+علف کش کاهش يفته بو که نشان دهنده تأثیر مثبت 
پیش‌تیمار بذر در ترکیب با علف کش و وجین برای کاهش تراکم و 
وزن خشک علف‌های هرز است (۲۴). تسریع در جوانه‌زنی بذور و رشد 
اولیه گیاهچه در اثر کاربرد پلاسما (۲۱) و خیساندن بذر در آب (۲۴) 


تأثیر پیش تیمار بذر آفتابگردان... ‏ ۱۲۱ 


علت افزایش زیست توده گیاهان زراعی و قابلیت رقابت آنها و در 
نهایت کاهش زیست‌توده علف‌های هرز می‌باشد. پژوهشگران گزارش 
کردند که استفاده از تکنیک خیساندن بذر در آب در کنار سایر 
روش‌های کنترل علف‌های هرز مانند علفکش کاهش بافته و وجین 
می‌تواند به‌عنوان یک روش موّثر ضمن افزايش کارایی کنترل 
عف‌های هرزه از کاهش عملک رد محصول جل وگیری کرده و از 
طرفی افزات زیای‌تار زیستت میتی علفکشی‌ه را کاهش ددة 
(۱). 
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تیمارهای ازمایش 


(1-۱۷ ۱۷۱/۰ 


شکل ۲- اثر متقابل تیمارهای آزمایش بر وزن خشک کل علف‌های هرز 


حروف مشترک روی ستون‌ها نشان دهنده عدم وجود اختلاف معنی‌دار بر اساس آزمون 1.1 در سطح احتمال پنج درصد می‌باشد. 
کم 0۲ م۲6۵۵ ان ی‌همه اهاممصتم ون 0 امه ممتا ۱۵۵۵۵ -2 مسناوز۲ 


کع (باصا) 1۱6۷۵ بوتلزطادطام0 ٩۵‏ 5 مطا 26 )صمتمنل بتاصهم‌تکتصعتو عمط اصمومتوع۳ مصصصتاامی هم (67)8)ع1 تماتصته 


تعداد دانه در طبق 

نتایج تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که اثرات ساده تیمارهای 
کنترل در سطح یک درصد بر تعداد دانه در طبق آفتابگردان معنی‌دار 
بودء اما اثرات ساده پلاسما بر این صفت معنی‌دار نبود. اثر متقابل 
تیمارهای روش کنترل" پلاسما نیز در سطح احتمال یک درصد بر 
تعداد دانه در طبق معنی‌دار بود (جدول ۱) نتایج مقایسه میانگین اثر 
متقابل تیمارها نشان داد که در شرایط عدم وجین علف‌های هرز همه 
روش‌های پیش‌تیمار بذری باعث افزايش معنی‌دار تعداد دانه در طبق 
گردید (شکل ۲). اما در شرایط وجین و کاربرد علف‌ کش اکثر 
روش‌های پیش تیمار تاثیر معنی‌داری نسبت به شاهد عدم پیش تیمار 
بر تعداد دانه در طبق نداشتند. نتایج نشان داد که تعداد دانه در طبق 
از ۴۸۲/۳ عدد در تیمار شاهد عدم وجین و عدم پیش تیمار به ٩۷۲‏ 


عدد تحت تاثیر خیساندن بذر در اب +پلاسما ۱۵ ثانیه در شرایط 
کاربرد علف کش افزایش یافت (شکل ۳ دلیل اصلی کاهش تعداد 

دانه در طبق در تیمارهای تداخل علف‌هرز در مقایسه با تیمارهای 

کنترل» استقرار طولانی‌تر و تثبیت بیشتر علف‌های هرز در مزرعه و در 
نتیجه تشدید رقابت با آفتابگردان بر سر منابع رشد به ویژه در دوران 
پر شدن دانه گزارش شده است (۴). در راستای نتایج این پژوهش 
مبنی بر افزايش تعداد دانه در طبق تحت تأثیر خیساندن بذر در آب» 
گزارش شده است که خیساندن بذر در اب بدلیل راحتی کار و کم 
هزینه بودن آن روشی بسیار مفید برای افزايش عملکرد محصول 
می‌باشد (۲۰). طی پژوهشی که به منظور مطالعه تأثیر پلاسمای سرد 
بر بذر گیاه آراییدوپسیس از ابتدای رشد تا برداشت آن صورت گرفت. 


1- ۸۳۵۱۵0055 ۱۵/۱۵۵ 


۲ نشریه حفاظت گیاهان (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۱. بهار ۱۴۰۰ 


گزارش شد که پرتودهی پلاسما به مدت سه دقيقه روی بذور خشک. 
تمام مراحل رشدی گیاه را سرعت بخشید و مشاهده شد که پلاسما 
در مقایسه با شاهد. منحر به افزايش ۳٩‏ درصدی تعداد دانه شده است 


عدم وجین ۷۷۶60188 ۵0 ۲ 
وجین ۲۷۷660102 
علفکش ۲1۵016106 ۲ 
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(۱۶). بنابراین می توان گفت که تاثیر مثبت پلاسما و پیش تیمار بذور 
با آب و کاربرد ترکیبی آنها توانسته است با بهبود رشد آفتابگردان 
سبب افزایش تعداد دانه در طبق گردد. 
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خیساندن بذر درآب + خیساندن بذر درآب+ پلاسما ۲۰ تانیه پلاسما ۱۵ تانیه خیساندن بذر درآب بدون پیش تیمار 
پلاسما ۲۰ تانیه پلاسما ۱۵ تانیه 00ععو 30 محصعهاط ‏ ععمععو 15 مصصعها اور زی ۱۶۵۵۱ احعحصادعتاعرظ ول 
جبع‌ ۲۱۷۲0 جع صتصطتتم هل ۲ تیماء هاع :مارد 
»6 30 موه( 66 15 مصصعفاط تیمارهای آزمایش 
کاصع‌ص۵ع۳ ]1 


شکل ۳- اثر متقابل تیمارهای آزمایش بر تعداد دانه در طبق آفتابگردان 
حروف مشترک روی ستون‌ها نشان دهنده عدم وجود اختلاف معنی‌دار بر اساس آزمون «1,51 در سطح احتمال پنج درصد می‌باشند. 
۵ ۱۱۵20 ۵۲ص رم داصصیر 0ععی مه رن ماما اهاصمصصتم من ۵ ماع ممنا 3-۲۵۵ مساعز۲ 
۲۰ (داص) 16۷۵1 بوتلزطاد‌هامتج ۵ 5 مطا اج )مممگته ب«ااصمم‌تنصعته امه اصمومتوم۳ مصصصتامی هم (67)8]ع1 تماتصنه 


وزن صد دانه 

همان‌طور که نایج تجزیه وریانس داه‌ها نشان می‌دهد. (جدول 
۱) اثر ساده تیمارهای کنترل در سطح یک درصد بر وزن صد دانه 
یوار قفا ات ناه انیا و اثر این کبازهای امیش زر 
این صفت معنی‌دار نبود. نتایج مقایسه میانگین‌ها نشان داد که وزن 
صد دانه در تیمار وجین نسبت به عدم وجین افزايش یافت به‌طوری 
که بیشترین وزن صد دانه آفتابگردان در تیمار وجین ۹/۷۶ گرم بود 
(شکل ۴ پژوهشگران کاهش وزن صد دانه ذرت را به دلیل کاهش 
دوام سطح برگ در اثر تتش رقابت علف‌های هرز روی ذرت در مرحله 
پر شدن دانه‌ها گزارش کرده‌اند .)۱٩(‏ همچنین, در پژوهش دیگری 
علت کاهش وزن صد دانه ذرت در اثر رقابت با علف‌هرز تاج خروس» 
کاهش توان فتوسنتزی و کاهش انتقال مواد فتوسنتزی به دانه‌های 
ذرت ذکر شده است (۶). در همین راستا گزارش شده‌است که کنترل 
علف‌های هرز از طریق کاهش رقابت و افزايش عناصر غذایی 
قبل یط نس ی رسای قراته موه شا 
افزايش داده و باعث افزایش وزن دانه می‌شود (۸). 
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شکل 4- اثر تیمارهای کنترل علف هرز بر وزن صد دانه آفتابگردان 
حروف مشترک روی ستون‌ها نشان دهنده عدم وجود اختلاف معنی‌دار بر اساس 
آزمون دص در سطح احتمال پنج درصد می‌باشند. 
0 -100 0۵ عاصمصاه0 آماصی ۷۲۵۵۵ 0 ۲۳۲۵۵۲ -4 ۲12۱۲۵ 
۳۷12 
«اصه)نصعزو عمط کصمعع۲۵۵1 فصصصامی هم (8)عام1 تماتصنه 
۰ («اصن) 16۷۵1 باتلزطادطامت0 ۹۵ 5 مطا که اصمتمن1 


عملکرد بیولوژیک 
نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر ساده کنترل در سطح یک 


درصد و اثر ساده تیمار پلاسما در سطح پنج درصد صفت عملکرد 
بیولوژیک را تحت تأثیر قرار داد. همچنین» اثرات متقابل تیمارهای 
کترن واه تیم بو گنرد راو کرتزممم زک در 
معنی‌داربود (جدول 1).نتیج مقایسه ميانگین اثرات متقابل تیمارها 
نشان داد که عملکرد بیولوژیک تحت تأثیر علفهای هرز نسبت به 
تیمار شاهد (وجین) ۶۲/۷۶ درصد کاهش یافت. پیش تیمار بذر 
فتابگردان با پیش تیماربلور با آب و نیز لاسما و کاربردترکیبی آنها 
عملکرد بیولوژیک آفتابگردان را در شرایط حضور علف‌های هرز بطور 


عدم وجین ۷۷۶60102 ۲0 2 


تثیر پیش تیمار بذر آفتابگردان... ‏ ۱۲۳ 
معنی‌داری نسبت به شاهد بدون پیش تیمار در حضور علف‌های هرز 
پرایم نشده توانست ۵۴/۹ درصد عملکرد بیولوژیک را در شرایط عدم 
وجین نسبت به شاهد بدون پیش تیمار و بدون وجین افزایش دهد 
(شتکل اما هسانطور که شاه خی هافر تتانط وین 
روش‌های پیش‌تیمار بذری نتوانست تاثیری بر صفت عملکرد 
بیولوژیک آفتابگردان ایجاد کند. 


وجین ۷۷/6۵6۵0102 5 15000 
علفکش 110010100 ظا ۱ ۱ ۳۳ 
بر 4 ۳ طخ 4 9 7 9000 3 4 
دای - ۱ 3 5 ب " 3 ِ 
5 ۳ ۳ ۲ 5 0090 ‌ سّ 
۱ ۲ ۲ ۱ 5 1 ِ 
۱ ۱ ۱ ۰ ( ومد 8 


پلاسما ۲۰ تانیه پلاسما ۱۵ تانیه 5عمععو 30 قصعهاط علجمععو 15 مصصوهاط عصتحصتممل ‏ احعصنهع:اعظ ول 
+عصتصترن 0 ۲۱۲ +عطتصصتین 1۲0 ۲ 
0 30 ۳1۵9192 60 15 ۳۲۱۵92 
تیمارهای آزمایش 
ات۱۱۱۵ 


شکل ۵- اثر متقابل تیمارهای آزمایش بر عملکرد بیولوژیک آفتابگردان 
حروف مشترک روی ستون‌ها نشان دهنده عدم وجود اختلاف معنی‌دار بر اساس آزمون 1,51 در سطح احتمال پنج درصد می‌باشند. 
۵ ۶ ۷۱۱۵۱0 اهمنعمام۱ ۵ عاصماه آماممصته من 0 له ممتا‌حمعهاصا -5 ۲12۱0۲6 
۰ (داصیا) ۱۵۷۵۱ بانازطه0۲09 9۵ 5 مطا که اصعمتمکنل رااصهم‌تگتصونه عمط کصوعمنمم۲ فصصنتامی قم (8)عاع1 تماتون 


کنترل موّثر علف‌های هرز از طریق افزایش قابلیت رقابت گیاه 
زراعی می‌تواند دلیل افزایش عملکرد بیولوژیک در تیمارهای وجین 
باشد. در همین راستا گزارش شده است که کنترل مطلوب علف‌های 
هرز می‌تواند تولید محصول لوبیا را بهبود بخشد (۱۰). همچنین 
گزارش شده است که خیساندن بذر در آب سبب افزایش عملکرد 
بیولوژیک ذرت گردید (۲). در ارتباط با تأثیر پلاسما نیز گزارش شده 
است که پلاسمای سرد می‌تواند تمام مراحل رشدی گیاه 
آرابیدوپسیس را تسریع بخشد. بدین ترتیب پلاسمای سرد روی بذور 
می‌تواند یک روش امیدوار کننده برای کاهش دوره‌ی برداشت و بهبود 
غولکر و بیولو تیک تاشد (۱۶) قر شاه هسانش رعتر در آنیتو سا 
پلاسما جوانه زنی سریعتر امکان بهره‌برداری مناسب‌تر از نهاده‌های 
محیطی مثل آب. نور و... برای گیاه را فراهم می‌کند. همین‌طور در اثر 
تغییر می‌یابد. برآیند این موارد در نهایت می‌تواند منجر به افزایش 
مدّت و سطح فتوسنتز کننده در این گیاه زراعی شده که متعاقب این 


امر میزان تثبیت دی اکسیدکربن و طبعاً آسمیلات تولیدی و ذخیره 
هیدروکرین‌های غیر ساختاری در قسمت‌های مختلف گیاه افزایش 
یافته و در نتیجه بیوماس تولیدی بیشتر می‌شود. براساس نتایج 
آزمایش, پیش‌تیمار بذر آفتابگردان با پلاسمای سرد يا خیساندن بذر 
عملکرد بیولوژیک افتنابگردان شد. در نتایج مشابهی نصیری و 
همکاران (۲۴) گزارش کردند که کاشت بذور پرایم شده یا پیش 
تیمارشده با امواج اولتراسونیک در خاک حاوی تریفلورالین تأثیر منفی 
بر رشد و عملکرد لوبیا چشم بلبلی ایجاد نمود. افزايش سرعت جذب 
علف کش در بذور پرایم شده دلیل احتمالی کاهش رشد و عملکرد گیاه 
در چنین شرایطی ذکر شده است. در شرایط وجین تاثیر پیش‌تیمار بذر 
بر تعداد دانه در طبق (شکل ۲) و عملکرد بیولوژیک و حتی عملکرد 
دانه آفتابگردان (شکل ۶) معنی‌دار نبود. در اين رابطه به نظر می‌رسد 
اگر چه روش‌های پیش تیمار بذری ممکن است روی سرعت و درصد 
جوانه‌زنی تاثیر داشته‌است اما در مراحل بعدی رشد بدلیل برخورداری 


۱۳۴ نشریه حفاظت گیاهان (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۱ بهار ۱۴۰۰ 


بوته‌ها از منابع کافی تفاوت‌ها از بین رفته است و منجر به یکنواختی 
تعداد دانه در طبق» زیست توده و عملکرد آفتابگردان در تیمارهای 
مختلف شده است. در این خصوص ده احمدی و همکاران )٩(‏ در 
مطالعه تثیر تتش خشکی در مراحل مختلف رشد گیاه نخود بیان 
کردند که اگرچه اثر تتش خشکی در مراحل اولیه رشد گیاه تا ۵۱ روز 
پس از سبزشدن بر تولید ماده خشک شدید و اثرگذار بوده اما از این 
زمان به بعد تا ۸۱ روز پس ازسبزشدن» سرعت تجمع ماده خشک به 
گونه‌ای افزايش یافت که ماده خشک نهایی در تیمارهای تنش دیده 
با تیمار شاهد مشابه بود. 


عملکرد دانه 

نتایج تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که اثرات ساده کنترل در 
سطح احتمال یک درصد بر عملکرد دانه معنی‌دار بود. همچنین, اثر 
متقبل تیمارهای کنترل علف‌های هرز« پلاسما نیز بر عملکرد دنه در 
سطح یک درصد معنی‌دار شد (جدول ۱). براساس نتایج مقایسه 
ميانگین اثرات متقابل بیشترین عملکرد دانه متعلق به شاهد بدون 
پیش‌تیمار در شرایط وجین (۳۵۴۲ کیلوگرم در هکتار) بود که البته با 
تیمارهای پیش‌تیمار بذر با آب در شرایط وجین» و پلاسمای سرد به 
مدت ۱۵ و ۳۰ ثانیه در شرایط وجین و خیساندن بذر در آب + پلاسما 
به مدت ۲۰ ثانیه در شرایط وجین در یک گروه آماری قرار داشت. 
همچنین نتایج نشان داد که پیش‌تیمار بذور پرایم شده با پلاسما سبب 


عدم وجین ۷/۵۵0182 ۸0 ۵ 
وجین ۷660182 
علفکش ۲107016106 ظا 
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خیساندن بذر درآب + 
پلاسما ۳۰ ثانیه 
+ومتصستممل ۲۱۲ 
60 30 ۳2692 


خیساندن بذر درآب+ پلاسما ۳۰ تانیه 
پلاسما ۱۵ ثانیه ع4عمععو 30 محصمهظ 
جع‌صنص ت10 رآ 
60 15 ۳125۴92 


پلاسما ۱۵ تانیه 
05 15 مصصعهاظ 


افزایش معنی‌دار عملکرد دانه در شرایط وجین (۲۷۱۴ کیلوگرم در 
هکتار) و علف کش (۳۵۱۵ کیلوگرم در هکتار) نسبت به شرایط عدم 
وجین در همین تیمارها گردید. تیمار کاربرد پلاسما به مدت ۲۰ ثانیه 
روی بذور پرایم نشده در شرایط عدم وجین, عملکرد را نسبت به 
شاهد بدون پیش‌تیمار در شرایط عدم وجین ۵۸/۵ درصد افزایش داد» 
از طرفی تیمار عدم وجین تمام فصل سبب کاهش عملکرد دانه 
آفتابگردان به میزان ۵۵/۸۶ درصد نسبت به تیمار وجین تمام فصل در 
شرایط بدون پیش‌تیمار گردید (شکل ۶ در همین راستا لطیفی و 
تأثیر علف‌های هرز گزارش کرده اند. پژوهش‌ها ثابت کرده است که 
در گندم (مآ :0651۷ 77116) و جو (م1 ۷۵/۵۵۵ ۱ع۳۵۲۵) 
محتوای برخی از متابولیت‌ها پس از تیمار با پلاسمای سرد تغییر 
می‌یابد اين تغییرات از این فرضیه پشتیبانی می‌کند که رادیکال‌های 
پلاسما به دانه‌ها نفوذ کرده و بر متابولیسم بذر موّثر واقع شده است 
(۲۸). همچنین, اثر پلاسما بر بذر گیاه آرابیدوپسیس از ابتدای رشد تا 
برداشت آن بررسی شد نتایج نشان داد که پرتودهی پلاسما به مدت 
سه دقیقه روی بذور خشک» تمام مراحل رشدی گیاه را سرعت بخشید 
و پلاسما در مقایسه با شاهد» منجر به کوتاه‌تر شدن ۱۱ درصدی 
دوره‌ی رشد و افزايش ۵۶ درصدی عملکرد دانه و همچنین افزایش 
۲درصدی وزن هر دانه گردید (۱۶). 
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عملکرد دانه 
(۵۰0۵7) ۱۷۱۵۱۵ 6۲۳۵۱ 
دیا 
ه 
5 
5 


خیساندن بذر درآب 
عصتصص۲۵0۵ ۲۱۱ 


بدون پیش تیمار 
م۲۳۵0 ولا 


تیمارهای آزمایش 
تعزوتزروه و۱۱ 


شکل 7- انر متقابل تیمارهای آزمایش بر عملکرد دانه آفتابگردان 
حروف مشترک روی ستون‌ها نشان دهنده عدم وجود اختلاف معنی‌دار بر اساس آزمون 1,51 در سطح احتمال پنج درصد می‌باشند. 
۵ ۷۱۵۱۵ 56۵0 ره عاممصصاهمه آه)صمصتم ون ۵ امه جمتا 1۱6۲۵ -6 ۵اع۲1 
۲۰ («11) ۱6۷۵ نز0۵0 ٩۵‏ 5 مطا )2 )صمتمنل ب«تاصهم‌تگتصعتو عمط اصمومتمع۳ فصصصاامی هم (67)8)ع1 تهاتصته 


در خصوص تأثیر خیساندن بذر در آب روی گیاهان نیز گزارش 


شده است که پیش‌تیمار بذور ذرت با آب از طربق افزایش فعالیت 


آنزیم‌های موّثر در متابولیسم ساکارز نظیر ساکارز سینتتازه اینورتازها و 
ساکارز فسفات سینتاز باعث افزايش وزن هزار دانه و عملکرد می‌شود 
(۲۲). به‌طور کلی» تدوام رقابت علف‌های هرز با آفتابگردان در تمام 
دوره رشد گیاه منجر به کاهش عملکرد در تیمار عدم‌وجین علف‌های 
هرز گردید. در حالی که علاوه بر وجین؛ پیش تیمار بذور با آب و 
پلاسمای سرد با افزایش سرعت جوانه‌زنی و استقرار اولیه سریعتر 
دان‌رست‌ها سبب کاهش اثرات رقابتی علف‌های هرز بر روی گیاه 
آفتابگردان شده و در نتیجه عملکرد افزایش پیدا کرد. مشابه نتایج 
بدست آمده در عملکرد بیولوژیک» تریفلورالین در اکثر تیمارها سبب 
کاهش رشد و عملکرد دانه گردید» اما در تیمارهایی که خیساندن بذر 
در آب يا پلاسما بکار رفته بود میزان کاهش عملکرد دانه بیشتر بود. 
به نظر می‌رسد اثرات سوء علف کش خاک مصرف تریفلورالین روی 
گیاه زراعی در شرایط پیش تیمار بذر تشدید می‌شود. 


عملکرد روغن 
نتایج نشان داد که تأثیر تیمارهای کنترل در سطح احتمال یک 
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پلاسما ۳۰ ثانیه 


تثیر پیش تیمار بذر آفتابگردان... ‏ ۱۲۵ 
درصد بر صفت عملکرد روغن دانه معنی‌دار بود. همچنین اثر متقابل 
کنترل علف‌های هرز « پلاسما در سطح احتمال یک درصد بر صفت 
مذکور موّثر واقع شد (جدول ۱). همان‌طور که در شکل ۶ مشاهده 
می‌شود خیساندن بذر در آب در شرایط وجین بیشترین عملکرد روغن 
(۲۱۱۷ کیلوگرم در هکتار) را به همراه داشت که البته با شاهد (بدون 
پش‌تیمار) در شرایط وجین تفاوت آماری نداشت. همچنین در شرایط 
عدم پیش‌تیمار با پلاسما (تیمارهای شاهد و خیساندن بذر در آب) 
عملکرد روغن در شرایط وجود علف‌هرز به‌طور معنی‌داری نسبت به 
تیمار وجین کاهش نشان داد. با کاربرد پلاسما روی بذور خیساندن 
بذر در آب به مدت ۱۵ و۳۰ ثانیه» عملکرد روغن در شرایط وجین 
به‌طور معنی‌داری از تیمار عدم وجین بیشتر بود. در شرایط عدم وجین 
تیمار کاربرد پلاسما به مدت ۲۰ ثانیه روی بذور پرایم نشده. عملکرد 
روغن را نسبت به شاهد بدون پیش‌تیمار در شرایط عدم وجین ۶۸/۸ 
درصد افزایش داد همچنین عدم وجین تمام فصل سبب کاهش 
عملکرد روغن آفتابگردان به میزان ۵۶/۱۱ درصد نسبت به تیمار 
وجین تمام فصل در شاهد (بدون پیش‌تیمار) گردید (شکل ۷). 


: ط 1 2000 
6 ی 
۱ 5 3 ۹ 1 0 ۳ 
۱ ۱ 5 | مد 
۱ ۱ ۱ 250 
۲ ۱۸ ۱۸ ۱۱۸ . 


خیساندن بذر درآب بدون پیش تیمار 


پلاسما ۳۰ تانیه پلاسما ۱۵ تانیه ع4عمععو 30 فحصعماط 6605 15 مصصعقزظ عمتصتیو۵:0 ۲۱ احعصصاهه‌اعظ ولاز 
وونل جع‌منصزنممل ۲ تیمارهای آزمایش 
۶6 30 2حصوم۳۱ 6 15 هصعهاظ کاج26ع1۳] 


شکل ۷- اثر متقابل تیمارهای آزمایش بر عملکرد روغن آفتابگردان 
حروف مشترک روی ستون‌ها نشان دهنده عدم وجود اختلاف معنی‌دار بر اساس آزمون 1,51 در سطح احتمال پنج درصد می‌باشند. 
۵ 0۱ ۱۱0۲۲۵۲ی ده کاصهمصاههه اهاصهمصصاه ون همع جمنام ۲6۵۵ -7 عع۲۱ 
6۰ (داصیا) ۱۵7۵ بانلزههط0۲۵9 ٩۵‏ 5 مطا که اصصمون رااصهمزگتصونه عمط کصوعممم۲ فصصتتامی صم (08۲)8ع1 تماتونه 


عباس دخت و همکاران (۱) گزارش کردند که تیمار خیساندن بذر 
در آب سبب افزایش عملکرد روغن آفتابگردان تا ۱۶۱۴ کیلوگرم در 
هکتار نسبت به تیمار شاهد شد. طی پژوهشی مشاهده شد که در بذور 
خیس شده به مدت ۱۰ دقيقه و پرتودهی پلاسما جوانه‌زنی بذر سویا 
نسبت به بذور خشک سریع‌تر و با قدرت بیشتری اتفاق افتاده است 
(۲۸). از نتایج چنین استنباط می‌شود که حضور علف‌های هرز از 
طریق جذب منابع مورد نیاز گیاه ماننده آب نور و عناصر غذایی سبب 


کاهش رشد و عملکرد آفتابگردان می‌شود. همچنین افزایش سرعت 
جوانه‌زنی و رشد اولیه دان‌رست‌ها در روش خیساندن بذر در آب و 
پلاسما نیز توانسته است گیاه آفتابگردان ر از نظر رشدی در وضعیت 
مطلوب‌تری قرار داده و قابلیت رقابت آن را با علف‌های هرز افزایش 
دهد و در نهایت منجر به عملکرد بالاتر روغن در آفتابگردان شود. 


۱۳۶ 


شاخص برداشت 

نتایج حاصل از تجزیه واریانس, معنی‌دار بودن اثرات ساده تیمار 
پلاسما بر شاخص برداشت را در سطح یک درصد نشان داد اما اثرات 
ساده کنترل بر صفت مذکور معنی‌دار نشد» همچنین اثر متقابل تیمارها 
در سطح احتمال یک درصد بر این صفت معنی‌دار بود (جدول ۱). 
مقایسه میانگین اثرات متقابل تیمارهای آزمایش حاکی از آن بود که 
پلاسمای سرد به مدت ۳۰ ثانیه روی بذور که در آب خیساندن شده 
بود در شرایط علف کش بهترین تیمار برای افزایش شاخص برداشت 
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1 


پلاسما ۱۵ ثانیه 
۵5 15 2صعه۳۱ 


نشریه حفاظت گیاهان (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۱ بهار ۱۴۰۰ 


بوده است اما از نظر آماری با شاهد (بدون پیش‌تیمار) در حضور علف 
هرز کاربرد علف کش در شرایط بدون پیش‌تیمار, پلاسمای سرد به 
مدت ۳۰ انیه در شرایط عدم وجین در یک گروه آماری قرار داشست 
(شکل ۸). تأثیر خیساندن بذر در آب بر افزایش شاخص برداشت گیاه 
لیا روط خفن دک فیدر کوارشی فده انیت (۲۶ز فناخمن 
بداشت پایین در بنضی تیمرها به کمبود مود فتوسنتزی قابل انتقال 
به دانه که همان مقصد اقتصادی است نسبت داده می‌شود .)۱٩(‏ 


و ی 504 
۱ و 
ت۳۹ ۱ و 
0 . ۱ 1 30 " 
۱ ۱ 1 10 
۱ 


خیساندن بذر درآب 
مرول ۲۱۲ 


بدون پیش تیمار 
اصمصصا6۵ ۲۳۳۵۲ ول 


شکل ۸- اثر متقابل تیمارهای آزمایش بر شاخص برداشت آفتابگردان 
حروف مشترک روی ستون‌ها نشان دهنده عدم وجود اختلاف معنی‌دار بر اساس آزمون 1,51 در سطح احتمال پنج درصد می‌باشند. 
/۱21۳۲۷۲۵6 ه ۲ 0گصیای چم ماه آماممصته ون 0 له ممتا‌حعهاص۱ -6 ۲12۱۳۲6 
6۰ (داصیا) ۱۵7۵ بانلزههط9ا0۲۵ ٩۵‏ 5 مطا که اصعمون رااصهمزگتصونه عمط کصوعممم۲ فصصتتامی صم (068۲)8ع1 تماتمونه 


نتیجه گیری 

براساس نتایج این پژوهش, روش‌های پیش‌تیمار بذری مانند 
خیساندن بذر در آب و پلاسمای سرد در شرایط وجین تاثیر معنی‌داری 
بر عملکرد و اجزای عملکرد آفتابگردان نداشت. اما در شرایط عدم 
وجین روش‌های پیش‌تیمار بذری به تنهایی و در ترکیب بایکدیگر 
سبب افزایش معنی‌دار صفات تعداد دانه در طبق و عملکرد بیولوژیک 
آفتابگردان گردید. همچنین» پیش‌تیمار بذر با پلاسمای سرد به مدت 
۰ ثانیه توانست در شرایط حضور علف‌های هرز ضمن افزایش 
صفات عملکرد بیولوژیک دانه و روغن آفتابگردان زیست‌توده خشک 
علف‌های هرز را به‌طور معنی‌داری کاهش دهد. با توجه به نتایج این 
پژوهش استفاده از پلاسمای سرد به مدت ۲۰ ثانیه روی بذور 


آفتابگردان قبل از کاشت می تواند جایگزین فرایند خیساندن بذر در 
آب گردد. با توجه به اينکه پلاسمادهی در این پژوهش با دستگاه 
تلد پلاشیای با ظرفیتت کاری اندک و در سطم آزمایشگاه انتام فتذء 
بنابراین جهت کاربرد تجاری این روش ضروری است که محققین 
دستگاهای تولید پلاسمای سرد با قابلیت پلاسمادهی مقدار بذر زیاد 
طراحی نماین. بطورکلی» پیش‌تیمار بذر آفتایگردان با پلاسهای سرد 
در شرایط تعیین شده در آزمایشات می‌تواند بعنوان روشی سازگار و بی 
خطر برای محیط زیست از طریق بهبود شرایط جوانه‌زنی و افزایش 
سرعت بهره‌مندی گیاه از منابع موجود باعث افزایش رشد گیاه زراعی 
و قابلیت رقابت آن نسبت به علف‌های هرز شده و ضمن جلوگیری از 
کاهش شدید عملکرد مصرف علف کش‌ها را نیز کاهش دهد. 


تأثیر پیش تیمار بذر آفتابگردان... 
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صحتصه1 عوماه ۲6۵۲۵0۲0۷۵ ]۵ )0۵101 ما۷۵ لصا ری ماو مو1) ۵۳۷۵۵۵ 0۶ فاصممممصصمی ۷۱۵۱0 4صه ۷1۵10 ط۵ 
(امحتاوطاه طفتاعصظ از جقتوعظ مل) ,53-64 :(201 ط2۲0عومک! وعقالنظ 0 اهصتتاهز 

ورج2۳ 1 15 :ممتامصتصهع 9660 وه )معه عصتصصزرظ .2017 .ظ وعل۱۷]۵۲۵ 02۲01 هه .۷ معنطه6ته-مهزم؟ ,فرظ تصتاصمو 
155-۰ :147 ماممصصممز۱ ص ۸0 ۵۶ لمتمژ (فملهعم٩‏ تامد6 10۶ 20910۷۵ 

0 ۵۵۵۲ ظ0 )صمحصاوع مصصفها ۵ ععصمیاط] .2010 :۲ 0۷۵عاف۲۱ مه را ۷۲۵۵۵۲۵۷۵ ۱۷ ات9۵ و.ظ قلصماهمد ر.ظ 62 
2963-2-۰ :38 5016868 محطف۱2ظ وم فصمتام۲2۵82 ۲ ططا .طامع اجه مه صممتامصتصصهع ]02 

0 16500866 1 رات 0۱۵۱۵0۵۵0 ۵۴ طمتامصتطع0) .2008 ۲۰ مکلمماهم 5 مه ۱۷ زطم1 1 ,۸ تم .۷ علقصهتا ر.ظ همع 
506-1۰ :4 ۰1608010۲۷ ممممزمگ محصفهاظ راصمحصاهه) مصصفها۵ ۳۸1۵۲۵۱۷۷۵۷۵ 

کصمتامهتعاط1 تتعط) هه ومنمعوو 60ععقطه تقحصفهام متععطمومصصاج 0۵10 .2008 .ظ.ج1 وع0۳2۷ مضه ر.۲ مصصه/ان له ر.ط فاعللماد 
1441-1۰ :36 عمصع561 محصففاظ مه فصمتاعمعصه11 طاظ! ,ومباوفت 0صه ولامی ۷1 

۶ تمصیدمل ,عمتامصتصمع 9660 که اممصصهم‌مممطصه تم روماممطمع) مصففام 6۵1۵ ۵۶ ۵۱۵1120109 .2018 با و2صصتاتط [ 
.1-۰ :(1302 16080102۷" مه طمتهعوم لهعتاانه‌تتهخض 

6 عصتلهع1۳۷6:0 .2007 ٩.‏ طم0ه22ه۵و هه وی تطوه‌طصا یه تامصاه۷ وه تصه)عمطاعهظ .۲ تصقطاوهک فحعظ ر.ظ 72200 
ام صا 046ع1صاعط للوعدمم۲ج-مممصن0ماه ما فمماملتاومن (مممابه۱ ۵۵) هه ۷۱۱۵ ]صه)ولدع: ۵۶ عمتابطاتتاوت 
رامجمتوطاه طوتاعص از صهتوه۴ 12) :89-92 :3 مممملهه آمامم‌مصممت صظ موی مماده۳ 

فص ممممنهگ متانهتوظ ومم وه مصلفنا 109/۵۲صناو مد کصرمجصم‌مهصههه ۷۷۵۵۵0 ,2013 ,۱۷۲ ناظ درد 24 ره ۱۷۲۵95۵ 
موه فلوم طز معتوع۴ 19) .69-77 :9 ۲۸۵00۵0 مامفصتهاوتاو 
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نشریه حفاظت گیاهان (علوم و صنایع کشاورزی) سین م۳۵۲۵ )دا ۵ اسهم 
جلد ۰۳۵ شماره ۰۱ بهار ۰۱۴۰۰ ص. ۱۱۷-۱۳۰ ده 17-0 ۳.۰ ,2021 50۳198 م1 ,۱۷0 و35 ,۲۷۵۱ 


0 ۲۲۱۱ ۱۵۵0 (۰ر۱ 0۱۱446 ک 00۵ ۱۲۵ 0)صا ۵ )۳۳۵۵۲۵۵0۵۵۵۵ 01 ۲۱۲۵۵۲ 
۵۵5 ۱۷۲۱۲ 0۵۵۱100 رز ۵۵۵۵۵۵۵6 ۷۲۱۵۱0 20 ۷۲۱۵۱۵0 ع1 ۵ هصصرعها۳ 


تسد ‌عطعه]۷ ۱۳۶۵6 ۲۲۰ - نمم‌هم]۱۷ ۱۲۰ - 0و۸ م۳ موه 122 ۷۲۰ -* موزیم۱۷]2۱ ۲۲۰ - و1۳۵ ۸۲۰ 
29-040 :16061۷60 
01-08-2020 :666060 


۲ 16۷61008 عقطا وم ۵6و01 7۵۲۱۵1۱0۵ 07ز22 2 15 (م سوت مطهااه) و«ماکصننگ. خممتا‌صل 1۳۸0۳0 
۲0۵ 21107 و۷۵۵6 نام او مطا مصتینل و ماکصیه اه ممتاتاهم‌مومی ۷۷۵۵۵ .عصتاصهام ماه ومع تفتاتصا مطه عصتستل 
0 ۳۷۵۲ ]011۳60 دمم فطا ود ممتافصتصصمع 6۵0و ممتاممصمظ .امه‌تصونه ۷۱۱۵10 میاه ممتتهعع صوع. ععصمعتمصهم 
مامتا فصفقام ۱0مه ها ۵۵0و ۵ مهو ومع مماتاممومهمی مه ام یاهلته 1۳00۴0۷۵ 
صمصاهع) مصفهام 10من) .ولمع طاده تصقام گه بتلاداه ع۲تاتاهمصمع مفهععصاً صقه صمتاقصتصهع 660 عصتاهت200616 
۱ ۱0۳۸۱۱۱۵۱۵۰۱۱۱۹۵ 
0 24 طا0مع و۵ امممصاهع فصصفهام ۱0مه 01 )مع1ه مطا ماهع1۳۷650 ۲0 م۷2 «لتتاد وتطا ۵۶ حصتح م1 ,۷۵۵05 ۱۷10 0۴1۲ 
۰ ۷/۱۱۶ طمتاتامم‌طمن مد عم با میاه ۵0 

60۳۵1۵۱6 ۲2200۳02760 چم 0مقه لهتتمم2] مج نام 0مزنهه ۷۷28 اجمصدتومن ونط1 :۱۷۲۵۵06 0ص2 واهزم)۱۷]2 
4۴ 0 06بانوصم1۱ مج ۸۲ 25 36*8 ۵۶ 06ت12) رعم۱مصطامع] ۵۶ الوته مرن 000عصقطه که فعمتاهعن۵1ع: معتط) طد۳ صعنوع 
۵۰ :1 ۵6 مصفهام 10هه مصالتامصا موس وعمامع! آم)ممصصتنهم(ظ۳ .2016 صا رصظر 1345 ۵۶ ممتاجتهاه مه اه ظ 57 
0 220 15 10۲ عمته۲۵01 مصفقام ۱0مه هد و0ععو ۵۶ )صمصاهعت0اهع0 روامط 10 »م1 و0ععو ۵۶ مطتصتنم-1۲0رظ رامتتجمم 
2 0۵6۵1 ۷۷۵۵0 200 9۵60805 30 20 15 10۶ ممتاهن120 محصوهام 6۵10 + وعامط 10 ۶0۲ 0ععو ۵۶ مطتصتنم-1۲0بوظ ر5ط0ع86 
عزبه‌عامزط ۰( قط بذج بع 1200) صنلمالته کم حمتام‌نام‌ود 0صه صمعدعه لاه عهنلعع۷ ,(عصنقعع/۱ مص) امتاجمی :م16۷۵ ععتبطا 
۶ ۳۵۵۵۲ 0۴ 12001210۲۷ مطا ما فممتاتلجم ماتماه عم بح اصمامامصه ما 0ماههون و۷2 ]ور قصصفهام معتقطمفنل موه 
٩۱0۵۶10۷۷۵۲۴ 05‏ ,وتنام 10 0 عمیه/7 01501160 ظ1 عصتصصتيم ۵60و عافد .رعمامصطمع1 ۵ اتویهبتصنا 000تطقدگ روعلورطظ 
0 3 صا 0عاصقاج ۷۷۵۲۵ 56605 .عفصصتا 0مصتصصعاع ۶۵۲ مصصوهام فط) طاذ 0ع20ع0 4ص فعاقام تاو صا صقلها ۷۸۵۲۵ 
مله16ع10۱0 ب«ع4طص )۷6۵ هط رطاعله/۳ 6605 100 ,لفعط تهج تعجاصننه 9۵60 ,عصمحصاهع) مصفهام 10مه تعاکه «012)61عصص1 
۵ ۷۷۵۲۵ 122 ۶ وعوراقصه مامتها .۱۵۵0۲060 ۷۵۲۵ )۱/۵۵ 7 ۱۷۵۵0 مه تمبم1گصیی ۵۶ ۱۵10 لزه مضه صلدتع 
5 ۶ ۱6۷۵۱ بانلاطادطا0۳۵ مطا ما ۲68 فصحعصه همه فممممعنه )نموه ,۱۷۲۵۲۸۲ ععهب۵و ناماد )۳1 
:6 نتاصا بط 

۲ ,۷۱۵۱0 صتجرع مجح لهمنومامزه یلع عم تموامصته 0ععو تفص 0ع97مهی فلناوعن م۲ :صمتععیهکزظا 20 والنعع1 
۵ قفاوم .عاصمصههه ۵۶ مامعاه ممتامهعاص رها 2000 وله اصعه رل ۱۷۵۵0 هه ۷۱۵۱0 ۵11 ,1۳062 
-۷۷۵۵0 صقطا )۱۷۵۵0-19165 طر 55.867 مضه 56.11 ,62.76 ۷« 060162860 بعمگصاه ۵۶ ۷1۵۱0 5660 مه لذ۵ رلهءنعمام1ه )2 
۷ 1062960 لاه نموه تم مالصته ۵۶ ۷۱۵۱0 لدمنعمام1ه هه 620 ععه تمحاصصبنط م9 .بام۷ 1۵5۵6۵0 عتصمصادع0 1۲6۵ 
5 0۴ )0۳۵062000 رمواظ .عصمتاتلجمن )7۷۵۵0-168 عمط مد اماصمی صقطا ولمطاممه فاصممصاهه‌اهج اصمملنل مصلوتا 
0 06100۴۲6 58.5 224 68.8 ۵7 109۵۲عصناو گم ۱۱۵10 660و مه ۵11 180762860 9۵86080 30 ۶0۶ مصصعهام 10ه6 ۷16 
6 900۱۷۵0 منم 2 مه وتا ق8۵۵0 صقعها ۵و ۵۶ اصمصصاهع۲ مصصوهان م1 ,موم صقطا عصممصوعت 181696 ۷۷۵۵۵0 6 ظ1 
۶ حصناتهع۹۵ 0۲۵۵20 2 طصاً وعزه۲ لهتاصعووع فقط مصعهام ام همع عصتالععو 4صه مهد ممتاممتصصهع علعطا صم وامعلم 
,56605 0۴ ۲216 عصتتهه اهتزم)ع02 مطا عصتمن0ع۳ عصتلتامصا رواصقام ص ومووممممم آهعزومامتووهن 0ص لهممصصم‌ماه7ع0 
0 طمتامصتصهع 6۵0و ماه مه روتوم 8660 گم همه ما ممتفهم‌مما رومتامنتاد قمع 9۵۵0 عصتعصفطه 
بصقاج معط ۵۶ صوتاه‌طمامصه لهمنعمامدوطان مطا ۷۵متمرصصا نام مولع )صمصهم) مصصفها مصمتاتل20 صز ومع مصتالععو 
رفاصمصصونص متامطامرومامدام رممتاک ت20 مفهل0مهم مضه مفماصون ‏ م0موهنار ‏ اتمه معهممع10ع0 فه فتاه 
22 010 هه مبامتصطمع) عصتصتن-۲0 بط اقطا فصمعو )1 .اتمه وعمامتالع۲ مهتم مه پمصمه‌له متامطاطرومامدام 
مومع تعافه؟ هه ۵۲۵ ما 160 مق امعم دنه مصتالمعو مه ممتتهمتهع 6۵0و عماه۲0 م1 طا۳ ممتاهن1۳120 
۰ ۷/10 واصهام بمب« 0صتاه ۵۶ حمتاتاه‌مجمن ما9 200 

0 2001007 صا مصتصتجم-1۲0 ۱ 0صح قصصعهام ۵10 رها ومع ۵۲ اصمماهم‌تاعم رقالنادع اه جم 00فقظ تصمتعتمومن) 


۶ ۳2۵0۱۲ رعصن0ععظ عصقاظ مه بچجمجمعد ۵۶ پممصاتدمعن1 ور0ووع۵1:ظ ماقلههوفض م4صه اصعلتاد. ,۱۷۲9۵ -3 4صه 2 ,1 
۰ ,1۲21 ,000عطقظ رتعمامصطهع 1 ۵۶ نویه نما 00متصفطگ راوخ 

(مم.ممطج زر ۵ صهتیق هط :تفص مه مت طممدمتزمن -۶) 

صد ر00متصقطه ررعمامصطمع 1 ۵۶ تهب تا 00مطمطو رومته بط ۵۶ ولنامع۲ ,01ووع]۱۵ظ ]صماوزوو۸ -4 

۶ اهتنا 000عطفط ‏ ,موه ۵ امه رعمته‌صتمودط صماوودماظ ۵۶ اصمصصانهمون1 رمووع۳۵1:ظ اصمادلوو۸ -5 
مد ,000تطقط9 ,اعمامصطمع 1 

1۵]: 1022067/۳۳ -/( 6 


۰ نشریه حفاظت گیاهان (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۱ بهار ۱۴۰۰ 


عمط وسماصته گم ۷۱۵10 مه ومتافتمامجمص طابمع مطا ۵معحصا رای نموه 10نامم روفمعطمه ۸۵۵۵ عصله0ع۲ 
۰ ۷۱۱/۸ )01اه عمجم وم مط11۳016281 


ماهتا رامتجمی اهمتصمده-موماظ راصمجصم‌ممصهه و۷۵۵0 2660 ما1 رممتتننم0 ۱ ۵۲۱۷۵۲08 


